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Zahnpflecremittel 



Die Erfindunq betrifft ein Zahnpflecremittel, das zwei Zube- 
reitungen umfasst, von denen die eine Kationen, z. B. Calcium- 
ionen, die andere Anionen, z, B. Rhosphationen , enthalt bzw, 
bildet und die durch aufeinanderfolqendes Auftragen auf den 
Zahnschnielz eine Remineralisieruna des Zahnschmelzes unter 
der Zahnoberfiache ermoglichen . Die Zubereitungen konnen Salz- 
lasungen, wie Calcium- und Phc^phatsalzlosungen sein, die zur 
Remineralisierung des Zahnschmelzes unter der Zahnoberfiache 
aufeinanderfolgend auf den Zahnschmelz au'fgetraaen werden. 
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In der Fachwelt ist bekannt, dass Zahnkaries als eine unter 
der Oberflache elnsetzende DemineralisieruntT ("welsse Flek- 
ken") des Zahnschraelzes beninnt und dass die P.emineralisie- 
rung fur die Verzogerunrr Oder Verhinderung von Zahnkaries 
wichtiq sein kann. In der USA Patcntschrift 3 '679 '360 ist 
ein Verfahren beschrieben, das den Zweck hat, Calciumphos- 
phat aus einem gelartigen Medium auf der Zahnoherf lache ab- 
zuscheiden bzw. abzulagem. Diese Remineralisierungsmethode 
hat jedoch verschiedene Nachteile: Sie erfolgt nur auf der 
Oberflache des Zahnes, wogeaen der eigentliche Grund von Zahn- 
karies eine unter der Oberflache einsetzende Demineralisie- 
rung ist. Ferner muss die Zahnober^lMche , auf der die Apatit- 
bildung erzielt warden soil, vorbehandelt werden, etwa durch 
Aufrauhen. Schliesslich miissen die ZShne mit den Beschichtun- 
gen wMhrend der lUneralisieruna der ZahnoberflHche mehrere 
Tage mit einer entsprechenden Kappe abaedeckt bleiben. 

Die Nachteile der in derebeh creriannten USA Patentschrlft be- 
schriebenen riethode kSnnen durch die vorliecrende Erflndung 
vermieden bzw, iiberwunden v/erden und das erflndungsqemasse 
Zahnpflecremittel ermoglicht eine Remineralisierung unter der 
Oberflache, d. h. nicht nur eine Oberf lachenremineralisie- ' 
rung. Da Zahnkaries als Demineralisierung des Zahnschmelzes 
unter der Oberf ISche beginnt, hemmt bzw. unterblndet Oder be- 
seitigt eine Remineralisierunci unter der Zahnoberf ISche den 
Kariesschaden, ehe irgendv/elche dauernden Strukturschaden der 
Zahne eintreten. Die Behandlung mit dem erfinduncrsgemassen 
Zahnpflegemittel erfordert auch keine Vorberei tuner der Zahn- 
schmelzdberf lache, kein Bedecken des Zahnes und keine Entfer- 
nung von Abbauprodukten , Dariiberhinaus kann das erf indungsge- 
masse Zahnpf leqemittel von Laien, d. h. den Verbrauchern, oh- 
ne erhebliche Aenderunoen der Zahnpflegeaev/ohnheiten anqev/en- 
det we r den. 
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Das erfinduncTsgernasse Zahnnf legemittel uinfasst eine Zuberei- 
tung, die eine v/asserlosliche Verbinduna als Quelle fiir das 
Kation der gevmnschten Fallunq entbalt, und eine Zubereitung, 
die eine wasserlosliche Verbinduna als Quelle fur das Anion der 
gewunsqhten Fallung enthalt. Zur Anwendung wird allgemein eine 
der eben genannten Zubereitungen solange auf den Zahn einwir- 
ken gelassen, dass das gewiinschte Ion in die unter der Ober- 
flache liegenden demineralisierten Bereiche bzv7. Schichten 
dif fundieren kann^ und darauf wird die andere Zubereitung auf die 
Zahnoberflache aufgetragen, so dass das gewiinschte Ion der an- 
deren Zubereitung in den demineralisierten Bereich unter der 
Oberflache dif fundieren und dort die gewunschte Fallimg bil- 
den kann.. 

Die so erzielbare. remineralisierende Fallung ist der Deminera- 
lisierung im allgemeinen sogar weniger zuganglich, als der ei-' 
gentliche Zahnschraelz, wenn als Kationen Schwermetallkationen 
und als Anxonen Fluoridanionen verwendet werden. 

Wenn als Zubereitungen Losungen ver\/endet werden, konnen die 
Konzentrationen der kationischen und anionischen Losungen zwi- 
schen 0,005 und 10 bzw. der Loslichkeltsgrenze des Salzes 
liegen, wobei Konzentrationen von etv;a 0,05 b'is etv/a 5 % be- 
vorzugt sind. Die kationische Losung kann auch unterschiedli- 
che Kationen enthalten, ebenso wie die anionische Losung mehr 
als eine Aniorrpnart enthalten kann. Schon nach nur acht auf- 
einanderfolgcnden Anwendungen lasst sich eine sichtbare Wir- 
kung auf die "weissen Flecken" erzielen und es empfiehlt sich, 
zuro Erzielen der besten Ergebnisse mehrere aufeinanderfolgende 
B^bandlungen durchzuf iihren i 
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Die vorlieqende Erfindung beruht auf der Entdeckunq, dass 
unter der Zahnoberflache liegende Bereiche bzv;. Schichten 
des Zahnschmelzes durch aufeinanderfolqende Applikationen 
bestinmiter 16s 1 icher ionen lief ernder Salze, die unter Bil- 
dung einer gewunschten remineralisierenden Fallunq reacfie- 
ren, remineralisiert werden konnen. Die aufeinanderfolgen- 
de Applikation besteht aus zwei Schritten, die in beliebi- 
ger Folge vorgenonunen werden konnen. Die im folgenden ange- 
gebene Folge wird etv/as bevorzugt: Im ersten Schritt wird 
eine Reaktionskomponentenlosuna eines loslichen Salzes mit 
der Zahnoberflache nachst dem demineralisierten Bereich un- 
ter der Oberflache in Kontakt qebracht. Diese erste Reak- 
tionskompbnentenlosung enthalt ausgewahlte Kationen, die 
durch die Zahnoberflache bis zu den demineralisierten Berei- 
chen bzw. Schichten unter der Oberflache dif fundieiren. Im 
zweiten Schritt wird eine Reaktionskomponentenlc5sung, die 
ausgewahlte Anionen enthalt, mit der Zahnoberflache nachst 
dem demineralisierten Bereich unter der OberflSche in Kon- 
takt gebracht. Die Anionen diffundieren durch. die Zahnober- 
flache zu den demineralisierten Bereichen unter der Oberfla- 
che, wo sie init den vorgHngig abgeschiedenen Kationen in 
Kontakt koramen und eine Fallung bilden, die an die Zahnstruk- 
tur gebunden ist. Als Ergebnis werden die unter der Ober- 
flache liegenden Bereiche bzw. Schichten des Zahnes reminera- 
lisiert. 



Die Konzentrationen der Salzlc5sunaen liecren zvrischen etwa 
0,005 und etwa 10 % bzw. der Loslichkeitsqrenze des Salzes. 
Gewunschtenfalls kann uberschussiges Salz vorhanden sein. 
Konzentrationen von etwa 0,05 bis etwa 5 % werden bevorzugt. 
Die Konzentrationen der loslichen Salze, welche die gewunsch- 
ten Anionen enthalten, sind im wesentlichen gleich wie diejenigen- 
der die aewunschten Kationen enthaltenden wasserloslichen 
Salze. Aequivalente Konzentrationen sind nicht erforderlich, 
da in jedem Schritt ein Ueberschuss an Reaktionskomponente 
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erf order lich ist, um die Diffusion in die demineralisierfcen, 
unter der Oherflache liegenden Zahnbereiche zu fordern. - 

Die Dauer des Kontaktes der Salzlosunqen mit der Zahnoberfla- 
che ist an sich nicht kritisch, doch soil die Dauer ausrei- 
chend lang fur die Diffusion der lonen durch die Zahndberfla- 
che zum deinineralisierten Bereich unter der Oberflache sein. 
Man Kann annehmen, dass fur eine solche Diffusion mindestens 
10 sec erforderlich sind , 

Jede Losuna sollte vor und nach der AusfSlluncrsreaktion einen 
pH von etwa 3 bis etwa 10 haben und im iibrigen den Bedingun- 
gen der Mundhohle entsprechen. Die lonen durfen sich in der 
Losung nicht vorzeitig zur Bildung einer Fallung bzw. eines 
Niederschlages vereinigen, mussen aber in der Lage sein, cjurch 
die Zahnoberflache zu einem deinineralisierten Bereich unter 
der Oberflache zu diffundieren und mit den lonen der anderen 
L5sung.ein unlosliches Salz zn bilden. Die Losungen und die 
unloslichen Fallungen sind vorzugsv;eise farblos und sollen 
naturlich entsprechend niedrige Toxizitntsv/erte besitzen. 

Obwohl sich hierfiir zahlretche Fallungen eignen, kann durch 
Ablagerung einer ITSllung, die weniger loslich als der ursprung- 
liche Zahnschmelz ist, der vinter der Oberflache liegende re^ 
mineralisxerte Bereich gegen Demineralisieruncr bestSndiger ge- 
macht werden, als der ursprungliche Zahnschmelz. Wenn eine 
Zubereitung des erfindungsgemassen Zahnpf legemittels Schwerr 
inetallionen oder Fluoridionen enthalt, kann der mit einem sol- 
chen Mittel remineralisierte Zahnschmelz gegen Demineralisie- 
rung bestandiger als der urspriingliche Zahnschmelz gemacht 
werden. Wenn die Zubereitungen des ?1ittels beide lonen ent- 
halten, kann der damit remineralisierte Zahnschmelz sogar 
noch bestandiger gegen Demineralisieruncr. 'qemacht werden. Die 
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Konzentration der Schwermetallionen bzw. Fluoridionen enthal- 
tenden Salze in den jeweiligen LSsunaen kann zwischen etwa 
0,005 und etwa 10 % liegen, wobei Konzentrationsbereiche von 
etwa 0,005 bis etwa 0,1% bevorzugt werden. 

Beispiele geeigneter Schv;ermetallionen sind Barium, Lanthan, 
Mangan, Blei, Zinn, Zink, Indium, Zirkonium, Eisen, Titan, 
Vanadium und Cadmium. Indium v/ird bevorzugt. 

Bei einer besonders bevorzuqten Ausfiihrunasform Hes erfindungs- 
gemassen Zahnpf lecreraittels enthMlt riie kationische Reminera- 
lisierungsl5sung etwa 0,005 bis etwa 10 %, vorzugsweise etwa 
1 losliches Galciumsalz, das Calciuraionen liefert, und 
etwa 0,005 bis etwa 10 %, vorzugsweise etwa 0,005 bis 0,1 %, 
losliches Indiumsalz, das Indiumionen liefert.. Die anionische 
Reminerallsierungsiesung dieses bevorzugten Zahnpf legemittels 
enthalt etwa 0,005 bis etwa 10 %, vorzugsweise etwa 1 %, IQs- 
liches Phosphatsalz , das Phosphationen liefert, und etv^a 
0,005 bis etwa 10 %, vorzugsweise etwa 0,005 bis etwa 0,1 %, 
ISsliches Fluoridsalz, das Fluoridionen liefert. 

Die rait einem solchen Zahnnflegemittel erzielbare FMllung ist 
ein Calciumphosphat oder Hvdroxvlanatit (natiirliche . Komponen- 
te des Zahnschmelzes) mit einaebauten Indium- und Fluoridio- 
nen. Die Zahnpf lege mit diesem Mittel ermoglicht nicht nur 
die Remineralisierima des Zahnschmelzes, sondern auch eine . 
im Vergleich zum urspriina lichen Zahnschmelz hohere Bestandig- 
keit des behandelten Zahnschmelzes qecien Demineralisierung. 

Losliche Fluorid- und Indiumsalze, die sich fiir das Zahnpf le- 
gemittel der yorliegenden Erfindunc? eignen, sind beispiels- 
weise Natriumf luorid, Zinkfluorid, Betainf luorid, Alanin-zinn- 
(II) -fluorid, Hexvlaminf luorid, Indiumchlorid , Indiumsulfat 
und Indiumnitrat. Weitere geeignete Salze fiir andere gewunsch-. 
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te Kationen und Anionen ergeben sich fUr den Fachmann ohne 
weiteres. 

Anionen fCir zweckmassige unlQsiiche Pallunqen sihd unter an- 
deren Phosphat, Cg-C^g-rettacvlqruppen, Pluorid, Fluorophos- 
phat, Siliciumoxidfluorid, Molvbdat, Sulfat, Wolframat, 
P-Uvdroxychinolat, Tartrat, Sorbat, Cj^g-C^g-Alkylsuifonate, 
Carbonate, lodate, usw. Auch Mischungen dieser Anionen sind 
zweckmassig. 

Kationen fiir zweckmassige unlosliche Fallungen Bind Calcium, 
Zink, Indium, Seltene Erden, !1agnesium, Hangan, Cadmium, Alu- 
minium, Barium, Lanthan, Zirkonium, Strontium, Caesiiun, usw. 
Auch Mischungen dieser Kationen sind zweckmSssig. 

Die Kationen und Anionen fur die unloslichen Remineralisie- 
rungs-Fallungen lieaen vorzugsweise als Losungen der entspre- 
chenden loslichen Salze vor. Geeignete losliche Salze der Kat- 
ionen sind unter anderen die Chlortd-, Acetat- und f'-luconat- 
salze der gewiinschten Kationen, Aehnlich geeignete losliche 
Salze der Anionen sind unter anderen Kalium-, Natrium-, Ammo- 
nium- und substituierte Ammonlumsalze . 

Allgemeln verbinden sich die zur Remineralisieruna des Zahn- 
schmelzes geeigneten Kationen und Anionen unter Bildung von 
verschiedenen Fallungen. Besonders bevorzugte Fallungen sind 
Calciumphosphatverbindungen mit kleinen Anteilen an darin 
eingebautem Indium und Fluorid, Aus den im foigendeh aufge- 
zahlten zweckmSssigeri Remineralisierunas-Fallungen ergeben 
sich natttrlich' auch die zur Bildung der FMllungen erforderli- 
chen Kationen und Anionen. Es versteht sich, dass einige die- 
ser FMllungen dadurch gebildet v/erden konnen, dass man zu- 
nachst eine AusgangsfalLung bildet, die dann welter zur Bil- 
dung der gewiinschten Fallung reagiert. BeisplelsWeise kann 
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zunachst ein Hvdroxid gebildet v;erden und dann v/eiter zur 
Bildung des entsprechenden Oxids reatiieren. 

Bevorzugte Fallunqen sind die f'olqenden: CaMoO,, CaWO/, ZnNH PO 

4 4 4 < 

InPO^, Phosphate Seltener Erden, wie Lanthan-, Cer- und Sama- 

rium{II)-phosphat, Fluoride Seltener Erden, v/ie Lanthan-, Cer-, 

Praseodvm-, Neodvm- und Samariumfluorid, Magnesivunalkyl (Cj^g) - 

sulfonat, Magnesiumstearat, Calciumstearat, Cadmium jod at, Cad- 

miumhydroxid, Ca-Phosphat, Zn-Stearat, Al-Phosphat. 

Wie oben erlSiitert , konnen die Kationen fur die obigen Fallun- 
gen leicht aus Losungen der entsnrechenden ISslichen Salze, 
z. B. der Chloridsalze, die Anionen leicht aus Losungen der 
entsprechenden laslichen Salze, z. B. der Natrium-, Kalium- 
oder Ammoniuinsalze, erhalten warden. 

Andere geeignete Fallunaen sinr? die f olaenden : Altiminiumoxid, 
Aluminiumhvdroxid, Bariumselfen, Ba-Stearat, Ba-Palmitat, 
Ba-Myristat, Ba-Laurat, Bariurof luorophosphat , Rariumsilico- 
fluorid, Barlummolybdat, die Barlumphosphate Ba^CPO^)^, 
BaHPO^ und Ba(H2PO^)2 gemischt, Bariumsulfat , Bariumv/olframat , 
Indium-8-hydroxvchinolat, Indiiirahydroxid , Indiumphosnhat, Lan- 
thantartrat, Lanthansorbat , Lanthanoxalat , Lanthanoxid, Lan- 
thanwolframat, Lanthanphosphat , Magnesium-B-hydroxvchinolat 
(Oxin), Magnesiumalkylsulfonat, wie Macrnesium-n-decvlsulf onat , 
Magnesiumlaurylsulfonat, Magnesiummvristvlsulfonat , Magnesium- 
cetylsulfonat und Hagnesium-n-octadecvlsulfonat, Magnesium- 
oleat. Magnesiummyristat, nagnesiumpalmitat , Magnesiumstearat, 
Magnesiumlaurat, Kagnesiumcarbonat ; Maanesiumf luorid, Magne- 
siumphosphat, Hagnesiumammoniumphosphat, Manqancarbonat, Man- 
ganhydroxid, Manganammoniumphosphat, Nickelhydroxid, -laurat, 
-myristat, -palmitat und -stearat, Bleiphosphat (ortho) , Zinn- 
(Il)-oxalat, Zinktartrat, Zinkhydroxvchinolat , Zinkcarbonat , 
Zinkoxalat,, Zinkhydroxid, Zlnkohosphat (meist komplexe Mischun- 
gen), Zinkammoniumphosphat, Zirkoniumhydroxid, Zirkoniumphos- 
phat, Calciuracarbonat , Calciummolybdat, Calciurosilikat, Cal- 
409817/1118 
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Biumwolframat, Calciumlaurylsulfonat, Calciuinmyristylsulfonat , 
Calcium-n-hexadecylsulfonat , Calciuin-n-octadecylsulfonat , Gal- 
ciumoleat, Calciumstearat , Calciumtartrat , Calciumaluminat , 
Calciumhydroxid , Calciiamanunoniumphosphat , Tricalciumphosphat, 
Dicalciumphosphat, Calciummonofluorophosphat , Li^PO^, MgHEO^ , 
n^^(l?0^)^, riqNH^PO^, Aluminiumphosnhat, Aluminiumprthophosphat , 
Calciuraphosphat, Zinkphosphat , Stroniumphosphat, Indium-, Zinn- 
und Bariumphosphat, Cerphosphatv Al(OH)^, InCOH)^, Mg(0H)2» 
MoO^, SiO^, SiO^'XH^O, Sn(0H)2f SnO'XH20, Ti{OH)^, Ti02, V20g, 
WO^ und Zn(0H)2. 

Fiir die aufeinanderfolqende Aboabe der kationischen und anlor. 
nischen Komponenten der Remineralisieruncrs-FalluncT aij die Zahn- 
flHche sind, Aberediesysteme creeiqnet» welche diese Bedinaungen 
erfiillen. Die Komponenten der FSilung kSnnen z. B. durch zwei 
gesonderte AbgabetrSger , von denen ieder eine Koipponente ent- 
hait, aufeinanderfolgend abgeaeben v/erden. Das Abgabesystem 
kann auch aus einem TrSger bestehen, der beide Komponenten 
enthalt, diese aber aufeinanderfolgend freigibt, 

Beispiele fiir zwei Tragersysteme , in welchen kationische Koropo- 
nenten im einen Trager und anionische Komponenten im anderen 
Traqer enthalten sind, sind die folaendeh: MundspUlmittel-Mund- 
spulmittel, Zahnpaste-Zahnpaste, Zahnpaste-Mundspulmittel, Mund- 
spulmittel-Zahnpaste , Getrank-Getrank , Lutschbonbons-Lutschbon- 
bons, NShrmittel-Nahrmittel, ZahnpuXver-Zahnpulver . . , 

Beispiele fiir Eintragersysteme mit Mitteln zur aufeinanderfol- 
genden Freigabe der darin enthaltenen Komponenten sind unter 
anderen roetastabile Systeme, in v/elchen die lonen. zu .verschie- 
denen Zeiten freigeqeben werden, Zahnpasten, in welchen eine _ 
KoropOnente fiir verzogerte Freigabe verkapselt ist, Elaschen - mit, . 
zwei Abteilen, Mehrschichten table tten, derart, dass zunachst ; 
die eine ionische Komponente und dann die andere freiqegeben 
wird, Kauqmranis, die so qehildet sind, dass die eine Komponente 
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vor der anderen freigecreben v/ird, Nnhrstoffe, in welchen eine 
Komponente vor der anderen f reitreaeben wird, usw. 

Die Ziibereitungen mit den ionischen Komponenten konnen ortlich 
in L6sung, als Gel, mittels Klebbander oder anderer Haftmittel 
Oder mit Wasserdruckstrahl-Zahnpf leaeeinrichtunaen ("Water-Pic") 
Oder Spiilvorrichtunqen aufgebracht werden. 

Die Reinineralisierungszubereitungen bzv;. -ISsungen konnen an- 
dere zweckmSssiqe Komponenten, etwa kompatible Zahnbehandlungs- 
mittel, Schaumbildner, SUssstoffe, Farbmittel, Schetier- bzw. 
Schleifmittel, Verdickungsitiittel , Konservierungsmittel und Sta- 
bilisatoren enthalten, Beispiele solcher Komponenten sind in 
der USA Patentschrif t 3'175'951 beschrieben. 

In den folgenden Beispielen sind zur weitereri ErlHuteruna der 
Erfindunq verschiedene erfindungsqemasse Mundbehandlungsmittel 
beschrieben i 

Beispiel 1 

Kationisches Mundspiilmittel 



Komponenten - nev/.% 
Indiumtrichlorid (2,89 %ige LQsung in H2O) 1,000 

Calciumtrichldrid li!l09 

Glycerin (II.S.P,) 10,000 

Aethanol (U.S. P., 95 %ig) 7,500 

Geschmack 0,170 

Polyoxyathylen (20 ) -sorbitanmonoisostearat 0 , 450 

Natriumsaccharin (N.F.) 0,090 

Borsaure (U.S.r.) 0,075 

Eisessia (A.C.S.) 0,200 

NaOH (10 %ige Losuna in H2O) 0,400 
Lebensinlttelfarbe Gelb Nr. 5 (1 %iqe Losuna) 0,140 

destilliertes Wasser .78,866 



100,000 
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Anionisches Miindspulmittel 

Koinponenten 
Natriumf luorid 
Dinatriumiohosphat 
Glycerin (U.S. P.) 
Aethanol (U.S. P., 95' %ig) 
Geschmack 

Polyoxyathylen (20 ) -sorbitanmonotsostearat 
Natriumsaccharin (N.F.) 
Borsaure (U.S. P.) 

Lebensmit.telfarbe Griin (1 %lqe Losunrr) 
destilliertes Wasset 



Beisplel 2 

Anionisches Zahnpflegemlttel 

Koinponenten 
Dinatriumphosphat 
Natriumf luorid 

Scheuerraittel (qefalltes Silicagel) 

Sorbit (30 % in Wasser) 

Glycerin 

Hydroxyathylcellulose 

"Keltrol" (eln Polysaccharid) 

Natricunalkvlsulfat (28 % in Wasser) 

Saccharin 

Titandioxid 

Geschmack . 

Farbe 

Konzentrierte Salzsaure 
Wasser 



Gew.% 
0,033 
0,847 

10,000 
7,500 
0,040 
0,200 
0,050 
0,075 
0,045 

81,210 
100,000 



Cew.% 
3,820 
0,200 
19,000 
25,000 
11,000 
1,500 
0,650 
3,500 
0,250 
0,500 
0,900 
■ 0,350 
2,336 
Rest 
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Kationisches Zahnpf lecrsmittel 

Komponenten new.% 

Calciumchlorid 5,000 

Indiumtrichlorid (2,89 %ige Losung in H2O) 6,000 

Scheuermittel (gefalltes Melaininformaldehvd- 

kondensat) 37,000 

Sorbit (30 % in Wasser) 24,500 

Glycerin 5,700 

HydroxySthylcellulose 1,300 

"Keltrol" (ein Polysaccharid) 0,600 

NatriumaXkylstilfat (28 % in H2O) 4,200 

Saccharin 0,220 

Geschmack 0,970 

Farbe 0,500 

Wasser Rest 

Salzsaurezuqabe fUr pH 3,5 



Beispiel 3 

Mehrschichtige Tablette 
KationiBcher Anteil 

Komponenten Gew.% 

Sorbit 17,5 

Mannit 17,5 

Starke 13,6 

CaCl2«2H20 4,7 

InCl3 0,04 

Zuckerersatz (Niehaus) 1,2 

Geschmack 11 r 7 

Farbe 0 , 1 

Maissyrup Rest 
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Anlonischer Anteil 

Komponenten C&w,% 

Sorbit 17,6 

Mannit - 17^6 

Starke 13,7 

. NaF 0,4 

Zuckerersatz (MiehauS) 1,2 

Geschmack 12,7,^ 

' Farbe . 0,1. 

Mais syrup Rest 

Be i spiel 4 

Zahnpulver 

Katlonischer Anteil 

Komponenten r;ew.% 

Natriumalkylsulfat i>0O 

Indiumtrichlorid 0,0289 

Natriumcitrat 1,50 

Geschmack 1,50 

Saccharin €,29 

Scheuentiittei Rest 

Anlonischer Anteil 

Komponenten Ge^,.% 

Natriumalkylsulfat 1,00 

Dinatriumphosphat 3,82 

Natriumf luorid . 0,20 

Natriumcitrat 1,50 

Geschmack ■ 1,50. 

Saccharin ' . 0,29' 

Scheuermittel Rest 
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Beispiel 5 

Kauqummi 
Kationischer Ante 11 



Komponenten . Gev, % 

Cuiranibasis 30,00 

30 Teile Estergummi 

45 Teile Cumaronharz 

15 Telle trockener Latex 

10 Teile Paraf finwachs (Fp 80 C) 

Zucker 50,00 

Maissyrup 18 , 00 

InCl^ 0,0289 

CaCl2 5,00 

ZitronensMure 1,00 

Geschmack Rest 



Anionischer Anteil 

Komponenten Gev/.% 

Gummibasis 30,00 

30 Teile Estergummi 

45 Teile Cumaronharz 

15 Teile trockener Latex 

10 Teile Paraffinwachs (Fp 80°C) 

Zucker 

Maissyrup 

Na2HP0^ 

NaF 

ZitronensSure 
Geschmack 



50,00 
18,00 
3,82 
0,20 
1,00 
Rest 



Es konnen auch Kombinationen aller obicren anionischen rait al- 
ien obigen kationischen Zubereltunoren verwendet werden. Wenn 
die obigen Zubereitungen Oder Mittel in normalen Mengen auf- 
einanderfolgend in den Mund gebracht werden, werden unter der 
Oberflache liegende demineralisierte Bereiche der Zahne remine- 
ralisiert und die entstandenen Zahnstrukturen sind gegen er- 
409817/1118 
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neute Demineralisierunci weniger anfallig. Die Konzentration 
der Kortbination der Calcium- und lndi«insalze bzw. die Kombi- 
nation der Phosphat- und Fluoridsalze im Hund betragt bei 
Anwendung jewel Is etwa 2 % bzw, 1 %. 

Beispiel. 6 

Der Verbraucher spult den Hund zunachst mit dem kationischen 
Mundspiilmittel yon Beispiel 1 und dann mit dem anionischen 
MundspUlmittel yon Beispiel 1. Jede Mundsoiilung dauert ety/a 
30 sec. Die kationisch-anlonische Folge wird vier Taqe lang , 
zweiraal taglich angewendet. 
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PatentansprOche: 

1. ZahnpfleRemittel, dadurch p;ekennzeichnet , daft es zvrei 
Zubereitungen umfasst, von denen eine die zur Bildung einer 
unlSslichen zahnremineralisierenden Pallung erforderlichen 
Kationen enthJtlt oder bilden kann und die andere die zur 
Bildung dieser Pallung erforderlichen Anionen entMlt oder 
bilden kann, vrobei die Zubereitungen zum Auftragen auf die 
Zahnoberfl^.che geeignet sind, derart, dafi zunachst die Anionen 
Oder Kationen in.unter der Zahrtoberflache liegende Bereiohe 
bzw. PlMchen diffundieren kfinnen, und da/^ dann die zur Bildung 
der zahnremineralisierenden PSllung erforderlichen anderen 
lonen in die unter der Zahnoberfl^che liegenden Bereiche 
bzv;. PlSchen diffundieren und dort die remineralisierende 
PSllung bilden kfinnen. • " 

2.. Zahnpflegemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die eine J^ubereitung mindestens zum Teil aus einer Losung 
der zur Bildung der PMllung erforderlichen Kationen und die 
andere Zubereitung mindestens zun Teil aus einer Losung der 
zur Bildunp; der Ffillung erforderlichen Anionen besteht. 

3. Zahnpflegemittel nach Anspruch 1 oder 2 in Porm einer 
Mehrkomponentenpapkung, enthaltend als eine Komponente die 
Kationen liefernde oder enthaltende Zubereitung oder Losung 
und als andere Komponente die Anionen liefernde oder ent- 
haltende .Zubereitung oder Losung. 

4. Zahnpflegemittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet , 
daB (A) die eine Zubereitung oder Losung etwa 0,005 bis etwa 
lO $ eines ISslichen Calciumsalzes und (B) die andero Zube- 
reitung Oder Losung etwa 0,005 bis etvra 10 % eines Ifislichen 
Phosphatsalzes enthSlt: 



409817/1118 



2350548 



- 17 - 

5. ' ZahnpfleKemittel nach .Ansprych dadurch gekennzeichnet, 
dafl (A) die eine Zubereitung bzv;. Lc^ sung ,0,005 - 0,1 % Ws- 
iiches Indiumsalz und (B) die andere Zubereitung bzw. LSsung 
0,005 - 0,1 ^ losliches Fluoridsals: entbSlt. 

6. Zahnpflegenittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die eine Zubereitung eine die Kationen liefernde wasser- 
losliche Verbindung in.Anteilen von etirra 0,005 bis etwa 10 ^, 
insbesondere etwa 0,05.- 5 ^,und die andere Zubereitung eine 
die Anionen liefernde wasserlosliche Verbindung in Anteilen 
von etv/a. 0,005 bis etwa 10 insbesondere .etvra 0,05 - 5 ^» 
enthSlt. ■ . 

7. Zahnpflegeiaittel nach Anspruch- 1 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kationen ein Gemisch von Calcium- und 
Itidiumionen, und. die Anionen ein fJemisch von Phosphat- und 
Pluoridioneri sind. 

8. Zahnpflegertittel nach Anspruch 1 oder f^, dadurch gekenn- 
seichnet, daB die Kationen Calciun-, 7:ink-, Eisen-, Indiura-, 
Seltene Erdmetall-, Magnesium-, rangan-, Cadmium-, Aluminium-, 
Barium-*-, 'Lanthan-, Firkonium-, Strontium- oder Caesiumionen 
sind. 

-9. Zalmpflegemittel nach Anspruch 1, 6 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Anionen Phosphat-, Cg-C^g-Fettacyl-, 
Pluorid-, Fluor ophosphat-, Siliciumoxidfluorid-, ffelybdat-, 
Sulfat-, Wolframat-, B -Hydroxy chinolat-. Tartrate, Sorbat-, 
Gg-C^g~AlkylsulfQnat-, Carbonat- oder Jodationen sind, 

10. Zahnpflegeraittel nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet » dafi die Kationen und Anionen eine PSllung bilden, 
die mindestens teilweise aus Ca.m^, 7nNHj,P0jj, InPOjj, Lanthan- j 
Cer- Oder Samarium- ( II )-phosphat, Lanthan-, Cer-, Praseodym-, 
ffeodym- oder Saraariumf luo'rid , !%gnesium-C^g-alkyl-sulf onat , 
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Magnesiumstearat, Calciumstearat, Cadmium;] odat, Cadmium- 
hydroxid, Calciumphosphat , Zinkstearat oder Aluminiumphos- 
■phat bestehen. 



Mr.: The Procter Gamble Company 
Cincinnati, jOhio, V.St. A. 



(Dr.a.J.Vfolff ) 

Rechtsanwalt 
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